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Conversa com o professor

Professor,

O material paradiddtico em infogrdfico tem como objetivo colaborar com
ensino e aprendizagem dos seus alunos. A proposta trds um produto de ensino,
abordando os conteudos modelos atdmicos, radiacées, tipos de radiagdes, suas
aplicagdes no cotidiano, raios-X, radioterapia, aplicagbes na industria, na agricultura e
nos alimentos tratados por radiacgéo.

O material paradiddtico em infogrdfico foi elaborado como parte do trabalho de
mestrado do MINPEF trazendo assim um produto educacional, com elementos que atraem
a atengdo dos alunos como: imagens, sons, dinamismo e fontes diversas, fazendo com
que os conteudos abordados facam sentido com o conhecimento prévio e assim os alunos
aprendam de forma significativa. NGo podemos esquecer que cabe ao professor como um
mediador instigar a curiosidade dos estudantes através do didlogo durante as aulas.

Ao final do produto educacional, apresentamos como sugestdo dois questiondrios,
o0 questiondrio (A) deve aplicado antes da utilizagdo do material paradiddtico em
infogrdfico, com objetivo de identificar o conhecimento prévio dos alunos, enquanto o
questiondrio (B) deve ser aplicado depois da interven¢do, para analisar se realmente os
alunos alcancaram uma aprendizagem significativa com o uso do material proposto. O
material paradiddtico em infogrdfico, pode ser utilizado tanto em versdo impressa como

também em forma de apresentagdo com animagdo.

K UMA PROPOSTA CONSTRUTIVISTA PARA O ENSINO DE FiSICA NO —_—
ENSINO MEDIO ATRAVES DE INFOGRAFICOS INTERATIVOS DAIANE DE JESUS MONTEIRO MACHADO



DURANTE A APLICACAO DESTE MATERIAL SEJA SEMPRE UM MEDIADOR OU
ORIENTADOR. LEMBRE - SE DE NUNCA IMPOR SUAS REGRAS.

DEVE SER UTILIZADO COMO MATERIAL DE APOIO DOS LIVROS DIDATICOS.

ESSE MATERIAL PODE SER UTILIZADO COMO FONTE DE PESQUISA E
APRENDIZAGEM.




Etapas do desenvolvimento

Esse material paradidatico em infografico foi construido com experiéncia praticas,
abordando topicos de Fisica moderna. Segundo Moreira (2011) o ensino deve ser construtivista,
estar centralizado no estudante, promover a mudanc¢a conceitual e facilitar a aprendizagem
significativa utilizando o conhecimento prévio do aluno. Assim, as aprendizagens serao
construidas por meio de aguilhoamentos recebidos pelo meio onde se vive, sendo este um
processo continuo no qual o aluno assimila as informacgdes da realidade exterior e acomoda essa
realidade a medida que ela vai interatuando com seu dia-a-dia. Por meio dessa metodologia
foram trabalhados cinco temas geradores da fisica moderna: Modelos atdmicos, Radiacao
eletromagnética, Radiacao das particulas, Radiagao Nuclear e Aplicacao da Radiacdo no cotidiano.

Através desses pretende-se demonstrar aos alunos a importancia do contetudo de radiagao
e como ele esta presente em nosso meio social, assim enriquecendo o processo de ensino-

aprendizagem.
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Esse método de ensino foi desenvolvido para ser trabalhado
em quatro encontros, como descrito a seguir:

Apresentar aos alunos a proposta da pesquisa afirmando a importancia
do primeiro questiondrio, € que través das respostas identificar o grau de conhecimento de
cada aluno. Em seguida, aplicacdo da primeira aula com o tema gerador Modelos
Atomicos.

Aplicacdo da aula sobre Radiacdo eletromagnética e Radiagdo das
particulas mostrando aos alunos os pontos importantes desse contetido.

Apresentar os temas Radiagdo Nuclear e Aplicagdo da Radiagdo no
cotidiano, mostrando aos alunos do beneficio e maleficio da radiagdo durante a aplicagdo
do contetido abordados.

Aplicagdo do segundo questiondrio para analisar o conhecimento
adquirido, em sequéncia, os alunos fazer um relatério em dupla para discutir se a
metodologia utilizada facilitou a compreensao dos contetidos abordados durante a aplicacdo

do produto educacional.




1° MOMENTO

Aplicar
primeiro_
questionario

Modelos
Atdmicos

2° MOMENTO

Aplicacdo aula
e Radiacao
Eletromagnética

v

Aplica
ula de
Rad{;aq.ﬁo

e
particulas

-

3° MOMENTO

4° MOMENTO

Aplicacao aula
introdutéria de
Radiacao
MNuclear

Aplicacdo
segundo
questionario e
relatério

Cronograma de aplicagdo do produto

Descricao

Tempo

Aulas

Primeiro questionario

20 min.

Modelos Atomico

80 min.

2 aulas de 50 min.

Radiagao eletromagnética

50 min.

Radiagcao das particulada

50 min.

2 aulas de 50 min.

Definigdo radiagao nuclear

50 min.

Aplicagao da radiagao no

cotidiano

50 min.

2 aulas de 50 min.

Segundo questionario e

relatorio

1 aula de 50 min.
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Vamos aprender!
MODELOS ATOMICOS




ATOMO

O atomo foi definido como
uma unidade indivisivel até o
final do século XIX DE ACORDO COM LEUCIPO E DEMOCRITO.

OS ATOMOS ERAM AS PARTICULAS
ELEMENTARES DE QUALQUER MATERIA

Durante muito tempo a estrutura do atomo foi imaginada de varias formas. O

primeiro modelo foi proposto por John Dalton, um quimico e fisico inglés, um
dos cientistas a defender que a matéria ¢ feita de pequenas particulas, os
atomos. Dalton dizia que o 4tomo pode ser como uma esfera macic;a

Tempos depois J oseph John Thomson, apresentou seu modelo conhecido
como “Modelo de pudim de passas” o pudim ¢ toda esfera positivae as
passas sio os €létrons, de carga negativa

Rutherford sugeriu um 4tomo com Orbitas circulares dos elétrons em volta
do nucleo. Comparou o atomo com o Sistema Solar, onde os elétrons
seriam os planetas e o nucleo seria o Sol.

O fisico Niels Bohr deu continuidade ao trabalho feito por Rutherford. Para

esclarecer os erros do modelo anterior, Comparado as Odrbitas dos planetas do
Sistema Solar, onde cada elétron tem a sua pr()pria orbita e com quantidades

de energia ja determinadas.




Modelo atomico de Dalton

Os atomos sao macicos e |
apresentam forma
esférica

Os atomos sao
indestrutiveis

Os atomos sao indivisiveis

Um elemento quimico € um
conjunto de atomos com as
mesmas propriedades

Os atomos de diferentes elementos quimicos
apresentam propriedades diferentes uns dos
outros

O peso relativo de dois atomos pode ser utilizado
para diferencia-los

Uma substancia quimica composta € formada pela
mesma combinacao de diferentes tipos de atomos;

Substancias quimicas diferentes sao formadas pela
combinacao de atomos diferentes.

Modelo de Dalton que ficou conhecido como bola de bilhar
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JOSEPH JOHN

THOMSON

DESCOBRIU EM 1897 UMA
NOVA PARTICULA QUE
ERA APROXIMADAMENTE
MIL VEZES MAIS _LEVE
QUE O HIDROGENIO

4

COM BASE NESSAS
OBSERVACOES
THOMSON
APRESENTOU SEU
MODELO
CONHECIDO COMO

"PUDIM DE PASSAS"

FORMADO POR UMA “PASTA”
POSITIVA “RECHEADA” PELOS
ELETRONS DE CARGA NEGATIVA
QUE GARANTIA A
NEUTRALIDADE DO ATOMO

RUTHERFORD
REALIZOU UMA .
IMPORTANTE _—

EXPERIENCIA

EM 1911, O /7\\
NEOZELANDES |
ERNEST L/

1) Fonte emissora de particula alfa;

2) Bloco de chumbo;

3) Raio de particula alfa;

4) Placa revestida com material «7
fluorescente; 6
5) Ldmina de ouro; :

6) Raios refletidos;

7) Raios que atravessaram.
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RUTHERFORD CONCLUIU QUE O ATOMO NAO ERA UMA
ESFERA POSITIVA COM ELETRONS MERGULHADOS NESTA ESFERA E
SIM QUE:

0 AtToMO E UM ENORME VAZIO; 0 ATOMO TEM UM

NUCLEO muito PEQUENO:;

0 AToM0 TEM NUCLEO POSITIVO (+), JA QUE PARTICULAS
ALFA DESVIAVAM ALGUMAS VEZES;

0s ELETRONS ESTAO AO REDOR DO NUCLEO NA

ELETROSFERA PARA EQUILIBRAR AS CARGAS POSITIVAS

FICOU CONHECIDO COMO MODELO PLANETARIO

Fonte: <https://videohive.net/item/atom -models-pack/20904877>
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Modelos atomicos de Bohr

O modelo de Bohr aperfeicoou o

N
modelo de Rutherford foton” <,
comparado as orbitas dos planetas X80
do Sistema o/
Solar, onde cada elétron b
possui a sua propria =1
orbita e com quantidades =
de energia ja determinadas. =
Fonte: <https://www.quimicas.net/2015/05/etmodelo-atomico-de-bohr.html>
\\/\/ '
fotéon~ <
'/\'\ 7 |
L Va
=,
\/
n=1
n=2
n=3
Fonte: <https://www.quimicas.net/2015/05/eFmodelo-atomico-de-bohr.html>
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Salto do elétron na camada eletronica

Bohr disse que o atomo possui energia quantizada. Para Bohr Cada elétron
sO pode ter uma determinada quantidade de energia, por isso ele é quantizado. Esse
modelo de Bohr representa os niveis de energia. Todo elétron tem a sua energia.
Comparado as orbitas dos planetas do Sistema Solar, onde cada elétron tem a sua

propria Orbita e com quantidades de energia ja determinadas

liberacao
de energia
N absorcgao
B de energia

niveis espectro
: i radiagdo
| . 3 i — emitida
\ — 2 no salto
¥ N ' quantico
energia ; -
crescente

Niveis de energia ou camadas eletronicas

Bohr organizou os elétrons em sete
camadas ou niveis de energia
ao redor do nucleo:

-----
-
.

Camada Elétrons o NN NN
L 8 BN S U N O
M 18
N 32 0238318232'532;18525
O 32 [ AN R N A
= 18
Q 2 ..... o 4 y ; ," H

.......

-
-------

#
F

Fonte:https://www.ebah.com.br/content/ABAAAA4SYAB/apostila-teoria-materiais-1




Nuvem eletronica

Algum tempo depois
Erwin Schrodinger,
um fisico austriaco,

elevou o modelo de

atomo de Bohr
um passo adiante.

encontrar um elétron emuma determinada posicdo. Este modelo atdmico é conhecido como o
modelomecanico quantico do atomo.

A teoria de 6rbita eletrbnica

acabou ficando desconexa, sendo
substituida pelo conceito de
probabilidade de se

encontrar num instante qualquer

um dado€létron numa

determinada regido do espaco.

Schrb’dinger usou equacdées matematicas para descrever a probabilidade de

Evolucao dos

Modelos Atomicos

X

(1803) Modelo
de
Dalton

(1904)

Modelo
de
Thomson

Fonte:<http://joanaportal03.wixsite.com/tudosobrefq/aevolucao-dos-modelos-atomicos>

Ty s san

Modelo de
Rutherford

(1913)®

Modelo de
Bohr

(1926) ®

Modelo
da nuvem
eletronica




Vamos aprender!
RADIACOES




:;,vJ
~ | Tubo de Raios X

OOQ Cintilador
- I3 i
Detector
Q,,)%
o ~ s,
Radiagéo ssoondas eletromagnéticas ou 6"%,,0

pPa rticulas em alta velocidade de energia.

A forma mais conhecida de radiacdo é a luz solar,
sua energia é varidvel desde valores pequenos até muito elevados.

Como: ondas de radio, micro- ondas, infravermelho,
luz visivel, ultravioletaq, raios X e radia¢dio gama e
raios cOsmicos.
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fonte externa de energia \

Fonte:<https://image.shutterstock.com/imagevector/vectorillustration-cartoon-man-scared-260nw-141188917.jpg><https://giphy.comlexplore/radioactive

A Radiacao Ionizante: sdo particulas e energias emitidas por nucleos instdveis

Radiacdo é dividida em que realizam a ionizagdo. Esse tipo de radiacio pode ser dividida Particula ALEFA,

d i ias:
i PETA E RAIO CAMA.

radiagdes ionizantes e
ndo ionizantes.

Radiacio nio ionizante esse

tipo de radiagdo possuem energia

muito baixa, € esta ao nosso redor

como a luz, calor, ondas de

o .~ . Sao formados por ondas
radios, televisio e micro-

ondas Séo elétrons eletromagnéticas emitidas
. . . emitidos pelo . .
Facilmente detidas, ntcleo de  um por nucleos instaveis e
po1s possuem massa \ ., ”
atomo  instavel, podem penetrar os matérias.

e carga elétrica
relativamente maior,
pois suas particulas
possuem 2 néutrons
e 2 elétrons.

essas  particulas
sdo capazes de
penetrar  alguns
centimetros  dos
tecidos da pele,

Ele pode ser comparado ao
Raio-X que penetra no

corpo humano para

ocasionando
pequenos
problemas.

identificar doenca, pois tém

ondas com o comprimento

pequeno.




Radiacao Nuclear

Desde 1798 até ao depois do descobrimento do uranio,
inicio da Il Guerra em 1895, o fisico alemdo Wilhelm
Mundial, ocorreram Rontgen identificou  pela  primeira
varias descobertas vez radiagoes ionizantes

cientificas importantes uma radiacdo com energia suficiente
sobre a natureza dos para retirar um eletrdo de um atomo ou

nucleos dos atomos. de uma particula.

1896 O fisico francés Antoine-Henri
Becquerel observou que um sal de
uranio possuia a capacidade de
sensibilizar um  filme  fotografico,
recoberto por uma fina lamina de metal.

Um ano depois,. Pierre e Marie Curie viriam a
dar um nome a este fendmeno: radioatividade
O casal provou que tal acontecia devido a
emissao de eletrées e de nucleos de hélio.

Ja no século XX, o fisico britAnico Ernest Rutherford foi além
nas descobertas sobre a radioatividade, ele demonstrou que
uma particula afetada por radioatividade espontanea pode dar
origem a um novo elemento quimico. Isso fez com que os
cientista da época se dedicassem ainda mais nos estudos

Em 1939, Lise Meitner e Otto Frisch descobriram que o choque
de um neutrdo com o nucleo de uranio provocava uma
instabilidade originando a fissdo nuclear, com uma liberacao de
grande quantidade de energia. No mesmo ano Niels Bohr
conclui que a fissdo € mais eficaz com o is6topo U-235 do
uranio.

O memorando Frisch-Peierls, no documento, os dois teorizam
sobre como usar a energia nuclear para fabricar uma
bomba que pudesse ser transportada por via aérea

A bomba atomical




Energia nuclear Pos Guerra

Em 1954, a Unidao soviéticos

tornaram-se os primeiros a

e e [ colocar em funcionamento
deu lugar a uma estacao elétrica nuclear

Depois da 2° guerra
a construcao de

para uso civil, na cidade de
Obninsk.

Na década de 1960, a tecnologia
nuclear, chega as empresas privadas.
Surgem varias centrais nucleares para

~~ producéao e comercializagao de
! eletricidade em todo mundo.

investigacao sobre
energia nuclear e a
construgcao de
reatores para
producéo de enerbia. 1

= &
=5

b S

Em 1951, EUA Fonte:<http://cityville.wikia.com/wiki/File:Nuclear_plant_UR.png> e
colocaram em

funcionamento o No Brasil Angra 1 teve

primeiro reator sua construcgao iniciada
nuclear em 1972
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A radiacido esta presente em diversos A Gamagrafia usa fontes radioativas,

aspectos na vida das pessoas como emissoras de radiagdao gama, com
no exame de raios-X radioterapia propriedade de colher imagens radiograficas de
o pecas e tubulagées, com a finalidade de
e gamagrafla. identificar a presencga de falhas em soldas, bolha

ou pequenos furos.

radis L

Fonte:<https://giphy.com/gifs/black-and-white-vintage-trippy-Kx4ot63rdyA9y> Fonte:<http://radiologia.blog.br/radiologiaindustrial>

Aplicacao da radiacao no cotidiano

Tratamento de alimentos por radiagao: E possivel estudar o

A radiagcio ionizante sobre os comportamento de insetos, como
alimentos tem como objetivo eliminar abelhas, formigas e pragas que
microrganismo, inibir a brotagao, atacam as plantagées usando a
controlar a maturagdo, prolongando radiacao.

seu tempo de exposicdo em
prateleiras de supermercado ou suas

viagens longas de um estado para o \-\ -\\ 7\
outro. > : o / '
Alimento tratado por radiacdo Alimento n3o irradiado .
Inseto sendo monitorado através de radiagéo
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Por lel os produtos

iIrradiado devem
apresentar em seus

rétulos o Simbolo
Internacional da de
irradiacao alimentos

N

Fonte: <http://coral.ufsm.br/arco/Digital/Noticia. php?ld_Noticia=281>
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Desafio de aprendizagem

VAMOS PENSAR UM
POUCO?

A SEGUIR EXERCICIOS PARA REVISAR OS
CONTEUDOS.
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1) (Univ. Itauna) Ao longo da histéria, varios modelos foram
propostos para explicar a constituicdo dos atomos. Um desses
modelos sugeria que o atomo fosse constituido por uma massa
positiva, com particulas negativas encrustados por toda sua
extensdo. Esse modelo admitia uma distribuicdo homogénea de
massa e de carga no atomo. O cientista que prop6s esse modelo
foi:

a) Thomson
b) Rutherford
c) Dalton

d) Bohr

2) (UCDB-MT) No modelo atémico de Rutherford, os atomos sao
constituidos por um nucleo com carga ...... , onde ...... estaria
concentrada. Ao redor do nucleo estariam distribuidos os ..... . A
alternativa que completa corretamente a frase é:

a) negativa — toda a massa — elétrons.

b) positiva — metade da massa — elétrons.
c) positiva — toda a massa — elétrons.

d) negativa — toda a massa — néutrons.

e) positiva — toda a massa — néutrons.
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3) (UFMG) De um modo geral, os sucessivos modelos atdmicos tém
algumas caracteristicas comuns entre si. Com base na comparacéao
do modelo atual com outros, a afirmativa CORRETA é:

a) No modelo de Dalton e no atual, cada atomo € indivisivel.

b) No modelo de Rutherford e no atual, cada atomo tem um nucleo.
c) No modelo de Rutherford e no atual, os elétrons tém energia
quantizada.

d) No modelo de Bohr e no atual, os elétrons giram em 6érbitas
circulares e elipticas.

e) No modelo de Dalton e no atual, as propriedades atdomicas
dependem do numero de proétons

4) (UFSM-RS) Relacione as radiagdes naturais alfa, beta e gama
com suas respectivas caracteristicas:
1. alfa (a);

2. beta (R);
3. gama (y) .

« Possuem alto poder de penetracdo, podendo causar danos
irreparaveis ao ser humano;

« Sao particulas leves, com carga elétrica negativa e massa
desprezivel;

* S&o0 radiacbes eletromagnéticas semelhantes aos raios X, nao
possuem carga elétrica nem massa;

» S&0 particulas pesadas de carga elétrica positiva que, ao incidirem
sobre o corpo humano, causam apenas queimaduras leves.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)1, 2,3, 2.
b) 2, 1, 2, 3.
c)1,3,1, 2.
d) 3, 2, 3, 1.
e)3, 1,2 1.

p3e UMA PROPOSTA CONSTRUTIVISTA PARA O ENSINO DE FiSICA NO -
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5) Ao acessar um site na internet a procura de informagdes sobre
radiacdes, um aluno encontrou a seguinte figura:

pedaco fino de chapa de chapa grossa
papel, metal ow rmaetal de chumbo
tecido ou concnsto

Qual das radiacdes € a mais energética e como ela € chamada?
a) E a representada em Ill. Radiac&o alfa.
b) E a representada em |. Radiacdo gama.
c) E a representada em Il. Radiac3o beta.

d) E a representada em lIl. Radiac&o beta.

e) E a representada em lll. Radiacdo gama.




Gabaritos dos Exercicios

1) (Univ. Itauna) Ao longo da histéria, varios modelos foram
propostos para explicar a constituicdo dos atomos. Um desses
modelos sugeria que o atomo fosse constituido por uma massa
positiva, com particulas negativas encrustados por toda sua
extensdo. Esse modelo admitia uma distribuicdo homogénea de
massa e de carga no atomo. O cientista que prop6s esse modelo
foi:

a) Thomson
~) Rutherford
c) Dalton

d) Bohr

2) (UCDB-MT) No modelo atémico de Rutherford, os atomos sao
constituidos por um nucleo com carga ...... , onde ...... estaria
concentrada. Ao redor do nucleo estariam distribuidos os ..... . A
alternativa que completa corretamente a frase é:

a) negativa — toda a massa — elétrons.

) positiva — metade da massa — elétrons.
c) positiva — toda a massa — elétrons.
d) negativa — toda a massa — néutrons.

e) positiva — toda a massa — néutrons.
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3) (UFMG) De um modo geral, os sucessivos modelos atdmicos tém
algumas caracteristicas comuns entre si. Com base na comparacéao
do modelo atual com outros, a afirmativa CORRETA é:

a) No modelo de Dalton e no atual, cada atomo € indivisivel.

) No modelo de Rutherford e no atual, cada atomo tem um nucleo.
c) No modelo de Rutherford e no atual, os elétrons tém energia
quantizada.

d) No modelo de Bohr e no atual, os elétrons giram em 6érbitas
circulares e elipticas.

e) No modelo de Dalton e no atual, as propriedades atdomicas
dependem do numero de proétons

4) (UFSM-RS) Relacione as radiagdes naturais alfa, beta e gama
com suas respectivas caracteristicas:
1. alfa (a);

2. beta (R);
3. gama (y) .

« Possuem alto poder de penetracdo, podendo causar danos
irreparaveis ao ser humano;

« Sao particulas leves, com carga elétrica negativa e massa
desprezivel;

* S&o0 radiacbes eletromagnéticas semelhantes aos raios X, nao
possuem carga elétrica nem massa;

» S&0 particulas pesadas de carga elétrica positiva que, ao incidirem
sobre o corpo humano, causam apenas queimaduras leves.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)1, 2,3, 2.
b) 2, 1, 2, 3.
c)1,3,1, 2.
) 3, 2,3, 1.
e)3, 1,2 1.
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5) Ao acessar um site na internet a procura de informacdes sobre
radiacdes, um aluno encontrou a seguinte figura:

pedago fino de chapa de chapa grossa
papel. meatal ow metal de chumbo
tecido ou concreto

Qual das radiacdes € a mais energética e como ela é chamada?
a) E a representada em lll. Radiac&o alfa.
b) E a representada em |. Radiacdo gama.
c) E a representada em Il. Radiac3o beta.

d) E a representada em lll. Radiac3o beta.

e) E a representada em lll. Radiagdo gama.




CONSIDERACOES FINAIS

Com esse material paradidatico em infografico objetivou-se
apresentar uma proposta de ensino aprendizagem que abrangesse
novas concepgdes perante os desafios de ensinar e de aprender. O
material paradidatico em infografico trouxe os conteudos fisica
moderna de forma mais atraente, utilizando imagens, sons, e texto
com escrita em fontes variadas. Nesse produto foram abordados os
conteudos: modelo atbmico, radiacao, tipos de radiacao e aplicagao
da radiacdo no cotidiano, de forma fundamentada na teoria de
aprendizagem significativa, onde o aluno & personagem ativo desse
processo de aprendizagem, e nao apenas um receptor de
informacgdes, agindo como criador do conhecimento e participante do

processo de ensino aprendizagem.
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Referéncias das imagens

Modelos Atdmicos disponivel em<nhttps://videohive.net/item/atom-models-pack/20904877>
Imagens de radiagéo disponivel em:<https://giphy.com/explore/radioactive>

Imagens da radiagdo eletromagnética disponivel em: <https://image.shutterstock.com/image-vector/vectorillustration-cartoon-
man-scared-260nw-141188917.jpg>

Imagens da radiacdo eletromagnética disponivel em: <https://sploid.gizmodo.com/is-radiation-actually-dangerous-for-you-
1764779834>

Imagens da radiagéo eletromagnética disponivel em: <https://giphy.com/explore/infrared>
Imagens da Energia Nuclear Pés Guerra disponivel em: <http://cityville.wikia.com/wiki/File:Nuclear_plant_UR png>

Imagens das bandeiras disponivel em: <https://lh3.googleusercontentcom/-K6cODosIFkM/VhEw60Z-
Tnl/AAAAAAAAJEA/_uqQXoYolls/s1600/brazi-flag-pole-animated.gif>

Imagens das bandeiras disponivel em: <https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbntANd9GcSdWAOLG-
WwAB6963dMnoz9z4 Qnebl TOnSwmIuONw30fwsloEjs2>

Imagens da aplicagéo da radiagao cotidiano disponivel em:<https://giphy.com/gifs/black-and-white-vintage-trippy-Kx4ot63rdyA9y>




Esse material paradidatico em infografico, foi elaborado com alguns efeito de animagao, que
nao serao possivel demonstrar aqui nesse documento,pois as imagens estao estatica. Para

tanto foi disponibilizado uma apresentacao através do link abaixo:

https://drive.google.com/file/d/1BIbWFrYOHY4jtmyUnOalLOBckaTdEoQVM/view?usp=sharing

Links para os questionarios como sugestao de avaliagdo conforme sugerido anteriormente
na conversa com o professor:

Questionario A

https://drive.google.com/file/d/1WU3IUCEtLwbBGS KeiCY9f7ngXeuwokf/view?usp=sharing
Questionario B

https://drive.google.com/file/d/1RJ3Yh-e49AaDz0bklzD7RcZ6EpWTdPNV/view?usp=sharing
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